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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

unsere bayerische Landwirtschaft ist geprdgt von bduerlichen Familienbetrieben und einem
traditionell hohen Anteil an kleinstrukturierten Nebenerwerbsbetrieben. Diese landwirt-
schaftliche Struktur sorgt zugleich fiir sichere Lebensmittel, erhilt unsere vielfiltige Kul-
turlandschaft und trigt damit auch zum wirtschaftlichen Erfolg des Tourismus im 14ndlichen
Raum bei.

Bayern hat sich das Ziel gesetzt, den Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln bis 2028 um die Hilfte zu reduzieren. Dies ist eine enorme Herausforderung und
kann nur gemeinsam mit unseren Landwirtinnen und Landwirten gelingen. Wir miissen die
Reduktion von Pflanzenschutzmitteln zusammenbringen mit Ertragssicherheit und einer
weiterhin hohen Qualitit unserer landwirtschaftlichen Erzeugnisse.

Mit dieser Aufgabe lassen wir unsere Landwirtinnen unsere Landwirte nicht allein und un-
terstiitzen sie intensiv bei der Umsetzung dieser Ziele. In zahlreichen Forschungsprojekten
entwickeln wir Reduktionsstrategien und Alternativen zum chemisch-synthetischen Pflan-
zenschutz und testen sie auf ihre Praxistauglichkeit. Diese Erkenntnisse aus der Forschung
teilen wir liber unsere Bildungs- und Beratungsangebote mit und bringen sie so direkt zu
unseren Landwirtinnen und Landwirten und in die Offentlichkeit.

Mit FordermaBBnahmen im Rahmen des KULAP honorieren wir zudem das hohere Risiko
und den hoheren Arbeitsaufwand, der mit einer Reduktion von Pflanzenschutzmitteln ein-
hergeht. Mit dem Forderprogramm BaySL Digital unterstiitzen wir innovative Pflanzen-
schutztechnik. Dariiber hinaus bauen wir den 6kologischen Landbau stetig weiter aus. Denn
auch damit kdnnen wir eine deutliche Reduzierung des chemisch-synthetischen Pflanzen-
schutzmitteleinsatzes erreichen.

Dem Bericht liegen Daten zum Pflanzenschutz in den Kulturen Mais, Winterweizen,
Winter- und Sommergerste, Winterraps, Zuckerriiben, Kartoffeln, Apfel, Weinreben sowie
Hopfen zu Grunde. Der Berichtszeitraum umfasst dabei die Auswertung von Daten aus den
Jahren 2014 bis 2022. Demnach reduzierte sich im Vergleich zum fiinfjahrigen Mittel der
Jahre 2014 bis 2018 die Menge der eingesetzten chemisch-synthetischen Wirkstoffe bis
2022 um knapp 19 Prozent.

Neben der eingesetzten Menge an Wirkstoffen, gibt der Bericht auch Auskunft iiber das
Risiko, das von den eingesetzten Wirkstoffen ausgeht. Diese Berechnung basiert auf dem
Modell des Harmonisierten Risikoindikators, in der Fachwelt ,,HRI 1* genannt, das auch
auf européischer Ebene zum Einsatz kommt. Demzufolge lag das Risiko der ausgebrachten
Pflanzenschutzmittel in Bayern im Jahr 2021 um 51 Prozent niedriger als im fiinfjahrigen
Durchschnitt der Jahre 2014 bis 2018.

Der Bericht bietet auf rund 80 Seiten ausfiihrliche Informationen und Transparenz.
Miinchen, im Juni 2024

e

Michaela Kaniber
Bayerische Staatsministerin
fiir Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
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Zusammenfassung

In Bayern werden Pflanzenschutzmittel in der Landwirtschaft, im Wald, in Siedlungen und
im Verkehrsbereich eingesetzt. Bayern ist eine der fithrenden Kernregionen der Land- und
Erndhrungswirtschaft in Europa. Die Landwirtschaft in Bayern erzeugt vielfiltige,
qualitativ hochwertige Lebensmittel und nachwachsende Rohstoffe fiir die energetische und
stoffliche Verwertung auf gesunden und fruchtbaren Béden. Pflanzenschutzmafinahmen
miissen nach den Grundsétzen der guten fachlichen Praxis durchgefiihrt werden. Das Leit-
bild ist der integrierte Pflanzenschutz, wonach unter Beriicksichtigung biologischer, bio-
technischer, pflanzenziichterischer sowie anbau- und kulturtechnischer Maflnahmen die
Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel auf das unbedingt notwendige Mal} be-
schrankt werden soll.

Der Pflanzenschutz wird von der EU sehr umfassend geregelt. Umgesetzt wird das EU-
Recht in Deutschland vor allem mit dem Pflanzenschutzgesetz und mehreren Verordnun-
gen. Alle beruflichen Verwender von Profi-Pflanzenschutzmitteln miissen die allgemeinen
Grundsitze des integrierten Pflanzenschutzes einhalten. Das Prinzip ist: So wenig wie mog-
lich, so viel wie nétig.

Im Mai 2019 wurde das MaBBnahmenpaket des Bayerischen Staatsministeriums fiir Ernéh-
rung, Landwirtschaft und Forsten zugunsten der Artenvielfalt und Naturschonheiten in
Bayern veroffentlicht. Die Maflnahmen sollen zum Erhalt und zur Steigerung der Artenviel-
falt in Bayern beitragen. Die Halbierung des Pflanzenschutzes wurde als MaBBnahme formu-
liert, die neben der Landwirtschaft auch weitere Anwendungsbereiche, wie Kommunen oder
Haus- und Kleingirten erfasst. Im Mérz 2022 bekannte sich der Bayerische Landtag zum
Aktionsplan zur Halbierung des chemisch-synthetischen Pflanzenschutzes in Bayern bis
2028. Als Ausgangsbasis fiir den Pflanzenschutzmitteleinsatz in Bayern soll das 5-jahrige
Mittel der Jahre 2014 bis 2018 verwendet werden. Als chemisch-synthetische Pflanzen-
schutzmittel werden Pflanzenschutzmittel verstanden, deren Wirkstoffe nicht im 6kologi-
schen Landbau zugelassen sind. Daher werden Wirkstoffe, die im 6kologischen Landbau
zugelassen sind, nicht in die Betrachtung der Gesamtmenge einbezogen. Ebenso finden
inerte Gase und andere Mittel im Vorratsschutz keine Beriicksichtigung. Im Vordergrund
steht zunédchst, die Entwicklung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in Bayern ab 2014 zu
beschreiben, und eine Basislinie bezogen auf den Referenzzeitraum von 2014 bis 2018 fiir
das Ziel einer 50 %-Reduktion des Einsatzes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel
bis 2028 zu schéitzen.

Fiir den Zeitraum von 2014 bis 2022 wurden Daten des Marktforschungsunternehmens
Kynetec Germany GmbH zum Pflanzenschutz in Mais, Winterweizen, Wintergerste, Som-
mergerste, Winterraps, Zuckerriiben, Kartoffeln, Apfel und Weinreben ausgewertet. Die
Daten zum Pflanzenschutz im Hopfen stammen von bayerischen Erhebungsbetrieben aus
dem Panel Pflanzenschutzmittel-Anwendungen (PAPA) und Vergleichsbetrieben aus dem
Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz des Nationalen Aktionsplanes zur nachhaltigen
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln (NAP). Die genannten Kulturen decken ca. 83 %
der konventionell bewirtschafteten Flache mit Status Ackerland oder Dauerkultur ab und
sind besonders relevant fiir den Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln.

Im Mittel der Jahre von 2014 bis 2018 lag die auf Bayern hochgerechnete Menge an che-
misch-synthetischen Wirkstoffen in den betrachteten Kulturen insgesamt bei 2879 t pro
Jahr. Seit 2016 ist ein Riickgang der Wirkstoffmenge zu beobachten. Im Vergleich zum



12 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Relevante Anwendungsbereiche fiir den Pflanzenschutz

Der Freistaat Bayern ist mit 7,05 Mio. ha das flichenméBig grofite Bundesland Deutsch-
lands und verfiigt unter den Bundeslidndern iiber die grofte landwirtschaftlich genutzte Fla-
che. Die Landwirtschaft pragt mit einem Anteil von rund 46 % an der Gesamtflache das
Bild der bayerischen Kulturlandschaft ganz entscheidend (Abb. 1). Der Wald nimmt etwa
35 % der Landesfldche ein, wihrend Siedlungsrdume (8 %) und Verkehr (5 %) geringere
Anteile haben. Pflanzenschutzmittel kommen in allen genannten Bereichen zur Anwen-
dung.

Siedlung

Wald 35.3%
Landwirtschaft 46.1%

Verkehr

Geholz, Heide, Sonstige Gewéissoer

1.7%

Moor, Sumpf 2.8% Vegetation 1.5%

Abb. 1: Anteile an der bayerischen Gebietsfliche von 7,05 Mio. ha in Prozent (1)

1.1.1 Landwirtschaft

Bayern ist eine der fithrenden Kernregionen der Land- und Ernédhrungswirtschaft in Europa.
Die bayerische Land- und Erndhrungswirtschaft ist wie kaum ein anderer Wirtschaftszweig
eingebettet in regionale, nationale und internationale Rahmenbedingungen, die sich laufend
verdndern (2).

Die Landwirtschaft in Bayern erzeugt vielfaltige, qualitativ hochwertige Lebensmittel und
nachwachsende Rohstoffe fiir die energetische und stoffliche Verwertung auf gesunden und
fruchtbaren Boden. Die multifunktionale Ausrichtung der bauerlichen Betriebe geht aber
weit iiber die reine Produktionsfunktion hinaus. Moderne landwirtschaftliche Betriebe er-
fiillen heute zusitzlich Dienstleistungs-, Oko- und Ausgleichsfunktionen fiir Gesellschaft,
Natur und Umwelt. Durch die Gestaltung sogenannter ,,weicher* Standortfaktoren machen
sie Bayern als Standort fiir Wirtschaft und Gesellschaft attraktiv. Die Landwirtschaft er-
bringt zudem vielfiltige Vorleistungen fiir andere Wirtschaftsbereiche und triagt so maf3geb-
lich zur Entwicklung und Stabilitit der landlichen Rdume bei. Béuerinnen und Bauern er-
halten und pflegen mit ihrer Arbeit die abwechslungsreiche Kulturlandschaft, die von Ein-
heimischen ebenso geschitzt wird wie von Urlaubern und Erholungssuchenden aus aller
Welt (2).
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1.1.2 Wald

Bayern ist das Waldland Nummer 1 in Deutschland. Fast jeder vierte Hektar deutscher Wald
liegt in Bayern und fast jeder dritte Festmeter Holz steht in den Wildern des Freistaats. Der
Wald als unser ,,griines Drittel* ist gleichzeitig umweltfreundliche Produktionsstétte flir den
nachwachsenden Rohstoff Holz zur energetischen und stofflichen Nutzung, Bollwerk ge-
geniiber Naturgefahren wie Hochwasser oder Lawinen, Quelle sauberer Luft und von Trink-
wasser, Hort der Biodiversitdt sowie ein natlirlicher Erholungsraum fiir unsere Bevolkerung

2).

Die Waldfldche in Bayern betrigt rund 2,6 Mio. ha. Ein Anteil von 30 % der Gesamtwald-
flache ist Staatswald, der sich im Eigentum des Freistaats Bayern befindet und zum gréften
Teil durch das Unternehmen Bayerische Staatsforsten A6R (BaySF) bewirtschaftet wird
(Abb. 2).

Staatswald
30 %

Privatwald
56 %

Kérperschaftswald
12 %

Abb. 2:  Anteile an der Besitzstruktur der Waldfliche in Bayern (2)

Um die 6kologischen, 6konomischen und gesellschaftlichen Anspriiche an den Wald aus-
gewogen und umfinglich zu erfiillen, soll die gesamte Waldfldche in Bayern nachhaltig
bewirtschaftet werden. Die rund 700.000 bayerischen Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer
werden dabei vom Freistaat Bayern intensiv unterstiitzt: ob durch Beratung, finanzielle For-
derung oder die Starkung ihrer forstwirtschaftlichen Zusammenschliisse. Gemeinsames Ziel
ist es, die Wilder fiir Herausforderungen wie den Klimawandel fit zu machen und dafiir
Sorge zu tragen, dass kiinftige Generationen mindestens den gleichen Nutzen aus den Wil-
dern ziehen konnen wie wir heute. Die Pflege und der Erhalt des Waldes sind aktive Da-
seinsvorsorge (2).

Pflanzenschutzmittel werden im Wald nur als ,,letztes Mittel der Wahl* eingesetzt. Ledig-
lich wenn vorbeugende oder mechanische RegulierungsmaBnahmen nicht wirksam sind und
Schiden an Waldbestédnden, Kulturen oder Pflanzenerzeugnissen drohen, ist der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln in Ausnahmesituationen méglich.
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1.1.3 Freizeitgartenbau

Der Freizeitgartenbau hat in Bayern einen wichtigen dkologischen, soziodkonomischen,
psychotherapeutischen und kulturellen Stellenwert. Rund 2 Millionen Hobbygértnerinnen
und Hobbygértner bewirtschaften eine Fldche von zusammen rund 135.000 ha (10).

Im Freizeitgartenbau wird unterschieden zwischen den Hausgirten und den Kleingérten.
Der Hausgarten wird definiert als eine Form des Nutz- und Wohngartens in unmittelbarer
Nihe zum Wohnhaus, welches sich von einer Gartenlaube mit Ferienhauscharakter unter-
scheidet (11). Ein Kleingarten ist gemal Bundeskleingartengesetz definiert als ein Garten,
der (1) dem Nutzer (Kleingértner) zur nichterwerbsmifBigen géirtnerischen Nutzung, insbe-
sondere zur Gewinnung von Gartenbauerzeugnissen fiir den Eigenbedarf, und zur Erholung
dient (kleingértnerische Nutzung) und (2) in einer Anlage liegt, in der mehrere Einzelgérten
mit gemeinschaftlichen Einrichtungen, zum Beispiel Wegen, Spielfldchen und Vereinshiu-
sern, zusammengefasst sind (Kleingartenanlage).

Umfragen und Experteninterviews zeigten, dass Freizeitgértner Pflanzenschutz betreiben,
um in erster Linie schone und gesunde Pflanzen zu besitzen (11). Wéhrend im Kleingarten-
bereich insbesondere der Anbau von Obst und Gemiise fiir den eigenen Bedarf im Vorder-
grund steht, geht der Trend im Hausgartenbereich zum pflegeleichten Garten mit grof3erem
Anteil an Rasenfldchen und Ziergeholzen. Aus der Sicht von Experten (Beratung, Verbénde,
Behorden) gibt es zwar eine vermehrt kritische Haltung in Bezug auf Pflanzenschutzmittel
und bisweilen den bewussten Verzicht darauf sowie die Nutzung von umweltfreundlichen
Alternativen und resistenten Sorten. Insbesondere im Hausgartenbereich, wo Zeitmangel
und Erholungsbediirfnisse dominieren und man hédufig mit einfachen Maf3nahmen schnelle
und dauerhafte Erfolge erzielen will, wird der Herbizideinsatz jedoch als sehr hoch (bis zu
75 % aller moglichen PflanzenschutzmaBBnahmen) eingestuft.

1.1.4 Flichen fiir die Allgemeinheit

Pflanzenschutzmittelanwendungen im Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau betreffen
hiufig Fliachen, die fiir die Allgemeinheit bestimmt sind. Sofern diese Flachen nicht aus-
driicklich temporér fiir die Allgemeinheit gesperrt sind, zdhlen dazu insbesondere 6ffentli-
che Parks und Gérten, Griinanlagen in 6ffentlich zugénglichen Gebiuden, 6ffentlich zu-
gingliche Sportplitze einschlielich Golfplitze, Schul- und Kindergartengeldnde, Spiel-
pléitze, Friedhofe sowie Fldchen in unmittelbarer Ndhe von Einrichtungen des Gesundheits-
wesens.
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Abb. 3:  Offentliche Giirten zéiihlen zu den Fliichen fiir die Allgemeinheit (Foto: Hans-Peter
Oetelshofen, LfL)

Der Gesetzgeber hat in § 17 Pflanzenschutzgesetz (PfISchG) einen besonderen Schutz fiir
die Allgemeinheit im Gesetz verankert. Damit ist auf Flichen, die fiir die Allgemeinheit
bestimmt sind, die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln so weit wie moglich zu mini-
mieren. Pflanzenschutzmitteln mit geringem Risiko fiir Personen, die sich in der Nihe dieser
Flachen aufhalten, sowie biologischen und nichtchemischen Bekdmpfungsmafnahmen ist
hier der Vorzug zu geben (12).

1.1.5 Nichtkulturland

Unter Nichtkulturland sind befestigte Freilandflichen und sonstige Freilandfldchen zu ver-
stehen, die weder landwirtschaftlich noch forstwirtschaftlich oder gértnerisch genutzt wer-
den. Unter gértnerischer Nutzung ist dabei jede gértnerische Nutzung zu verstehen, auch
diejenige in Haus- und Kleingérten, Parks, Griinanlagen, Sportanlagen, Golfpldtzen sowie
auf Friedhofen. Beispiele fiir Nichtkulturland sind Industrie-, Wege- und Verkehrsfldchen,
Gleisanlagen, Fldchen mit landwirtschaftlich, nicht genutzten Pflanzenbestéinden, Flidchen
an und in Gewdssern, Boschungen, Feldraine, Feldgehodlze, Hecken, die keiner regelméfi-
gen Pflege unterliegen, Hof- und Betriebsflichen, Parkplitze, Grundstiicks- und Garagen-
einfahrten, Geh- und Radwege, Biirgersteige, Tribiinen, Treppenanlagen sowie nicht be-
griinte Flachenanteile von Sportplitzen (13).
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Abb. 4:  Auf gepflasterten und anderweitig befestigten Fldchen ist die Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln grundsdtzlich verboten (Fotos: Jakob Maier, LfL).

Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtkulturland ist grundsétzlich verboten.
Laut § 12 Absatz 2 des Pflanzenschutzgesetzes kann die zustéindige Behorde aber Ausnah-
men fiir die Anwendung zugelassener Pflanzenschutzmittel auf Nichtkulturland genehmi-
gen, wenn der angestrebte Zweck vordringlich ist und mit zumutbarem Aufwand auf andere
Art nicht erzielt werden kann und wenn tiberwiegende 6ffentliche Interessen, insbesondere
des Schutzes der Gesundheit von Mensch und Tier oder des Naturhaushaltes, nicht entge-
genstehen. Die Bekdmpfung von unerwiinschtem Pflanzenbewuchs im Rahmen der Vege-
tationskontrolle erfordert von den dafiir Verantwortlichen die Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Interessenlagen und gesetzlichen Vorgaben (12).

1.2 Rechtliche Regelungen

Der Pflanzenschutz wird von der EU sehr umfassend geregelt. Die EU-Verordnung zum
Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln (Verordnung (EG) Nr. 1107/2009) regelt die
Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln und Wirkstoffen sowie weitere Fragen
wie Parallelimporte, Kontrollen oder Aufzeichnungspflichten. Die Richtlinie 2009/128/EG
des Européischen Parlaments und des Rates {iber einen Aktionsrahmen der Gemeinschaft
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Abb. 5: Das Konzept des integrierten Pflanzenschutzes

Um die Umsetzung des integrierten Pflanzenschutzes in den Betrieben voranzubringen und
iiberpriifen zu konnen, wurde von den Bundesldndern die Broschiire ,,Die allgemeinen
Grundsétze des Integrierten Pflanzenschutzes — Hilfe zur Umsetzung und Dokumentation®
(14) erstellt. Diese Broschiire enthilt einen einseitigen Fragebogen, der vom Betrieb auszu-
fiillen und bei einer Uberpriifung vorzulegen ist. Der ausgefiillte Fragebogen ist vom Be-
trieb mit den sonstigen Unterlagen und Nachweisen zum Pflanzenschutz aufzubewahren.

Seit 2012 sind sachkundige Personen verpflichtet, jeweils innerhalb eines Zeitraums von
drei Jahren ab der erstmaligen Ausstellung eines Sachkundenachweises eine anerkannte
Fortbildungsmalinahme wahrzunehmen. Kernthemen sind dabei der integrierte Pflanzen-
schutz und Rechtsgrundlagen.

Die Einhaltung der rechtlichen Vorgaben zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln wird
iiber entsprechende Kontrollen gepriift. Die Kontrollen erfolgen auf Basis des Handbuchs
des bundesweit geltenden Pflanzenschutz-Kontrollprogramms (15).

1.3 Daten zum Pflanzenschutz in Deutschland

1.3.1 Anzahl zugelassener Pflanzenschutzmittel und Wirkstoffe

Im Jahr 2022 waren in Deutschland 1.000 Pflanzenschutzmittel (ohne Vertriebserweiterun-
gen) zugelassen. Wahrend von 2000 bis 2008 die Zahl an Zulassungen abnahm, steigen sie
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seit 2009 wieder an. Die Zahl der zugelassenen Wirkstoffe in den Mitteln betrug im Jahr
2022 281 (16). Die Anzahl der Wirkstoffe bleibt seit Jahren in etwa konstant.
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Abb. 6:  Zahl zugelassener Pflanzenschutzmittel und Wirkstoffe von 2000 bis 2022 (16)’

1.3.2 Absatz fertig formulierter Pflanzenschutzmittel

Nach § 64 Pflanzenschutzgesetz sind Hersteller und Vertriebspartner von Pflanzenschutz-
mitteln verpflichtet, jahrlich die Mengen abgesetzter Pflanzenschutzmittel und der darin
enthaltenen Wirkstoffe an das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
heit (BVL) zu melden. Das BVL veroffentlicht die Zahlen online unter dem Titel ,,Absatz
an Pflanzenschutzmitteln in der Bundesrepublik Deutschland — Ergebnisse der Meldungen
gemdl § 64 Pflanzenschutzgesetz*“. In Summe wurden 2022 in Deutschland 93.679 t Pflan-
zenschutzmittel an den Handel abgegeben (Tab. 3). Auf Herbizide und Fungizide entfallen
rund 85 % des Absatzes.

! Jingster Bericht des BVL zum Pflanzenschutzmittel-Absatz fiir das Jahr 2022.
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Tab. 3: Mengen von Pflanzenschutzmitteln (in t), die in den Jahren 2014 bis 2022 im In-
land abgegeben wurden, aufgeschliisselt nach Wirkungsbereichen ( (16), (17), (18), (19),

(20), 1), (22), (23), (24))

Wirkungsbereich 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Herbizide 53.774  49.126 45853  50.092  44.777 42550  43.088 47327  48.269
Fungizide, Bakterizide 33,186 35472 33292 33376 29.411  26.719 24886  25.781  30.072
Insektizide, Akarizide 5.090 5.007 3.687 3.929 4.055 3.978 4.186 3.784 4.069
Wachstumsregler 6.276 8.963 9.555 8.573 6.023 5.607 5.411 4.983 6.275

Sonstige Mittel' 7.829 9.219 7.238 5.402 4.996 2.619 2471 4.638 4.994
Pflanzenschutzmittel insgesamt 106.155 107.787  99.625 101.372  89.262  81.473  80.042  86.513  93.679
Ckomittel 5.690 6.651 5.625 6.984 6.909 5.811 6.569 7.499 9.778
csPSM? ohne Okomittel 100.465 101.136 94.000 94.388  82.353  75.662 73.473  79.014  83.901

! Molluskizide, Rodentizide, etc.
2 chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel

Der Anteil der fiir den 6kologischen Landbau zugelassenen Produkte am gesamten Pflan-
zenschutzmittelabsatz nimmt seit Jahren zu und machte im Jahr 2022 10,4 % aus.

1.3.3  Absatzmengen bezogen auf Wirkstoffe

Bei der Bewertung der Wirkung eines Pflanzenschutzmittels auf Schaderreger oder der Aus-
wirkungen auf Mensch und Umwelt miissen in erster Linie die Wirkstoffe betrachtet wer-
den. Abb. 7 zeigt die Entwicklung des Wirkstoffabsatzes seit 2013. Insgesamt wurden im
Jahr 2022 iiber 32.000 t Wirkstoffe an den Handel abgegeben (ohne inerte Gase im Vorrats-
schutz), wobei 5.022 t auf Wirkstoffe entfallen, die im 6kologischen Landbau eingesetzt
werden diirfen (Tab. 4).
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Abb. 7: Inlandsabsatz Deutschland Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe nach Wirkstoffgrup-
pen 2013 bis 2022 (16)
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Inerte Gase im Vorratsschutz (vor allem Kohlendioxid) zdhlen zu den Insektiziden, unter-
scheiden sich aber in der Anwendungsweise und Wirkstoff-Charakteristik von den anderen
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und werden daher hdufig von der Bewertung des Wirk-
stoff-Absatzes ausgenommen (25).

Nach Kohlendioxid (16.154 t) war Glyphosat (Herbizid, 3.915t) im Jahr 2022 der am
haufigsten abgegebene Wirkstoff gefolgt von Schwefel (Fungizid, 3.090 t) und Prosulfocarb
(Herbizid, 1.667 t). Insgesamt waren 2022 5 der 10 hiufigsten abgegebenen Wirkstoffe
Herbizide.

Tab. 4: Mengen von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen (in t), die in den Jahren 2014 bis
2022 im Inland abgegeben wurden ( (16)- (24))

Wirkungsbereich 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Herbizide' 17.887 16336  15.046 16.716 14.545 13972 14.619 16.114 16.850
Fungizide 12.669  12.539 12.145 13.271 11.686 10.222  9.510 9.699  11.529
Insektizide und Akarizide? 1.061 1.026 817 857 888 950 1.080 858 969
sonstige Wirkstoffe 727 697 376 358 334 263 399 361 371

Wachstumsregler
incl. Keimhemmungsmittel

Wirkstoffe gesamt 34.515 34.273 32.255 34.583 29.591 27.496 27.841 29.027 32.138

2.171 3.675 3.871 3.381 2.138 2.089 2233 1.995 2.419

Davon Wirkstoffe aus Mitteln,
die im okologischen Landbau einsetz- 2.864 3.073 2.522 3.642 3.684 3.085 3.575 3.718 5.022
bar sind

Wirkstoffe konventionell 31.651 31.200 29.733 30.941 25907 24.411 24.266 25309 27.116

Inerte Gase im Vorratsschutz 11.588  13.859 14.666 13.723 15364 17.741 20.189 19.738  16.850

! einschl. Safener
2 einschl. Synergisten

Das BVL weif}t explitzit darauf hin, dass es sich bei den Angaben zum Inlandsabsatz um
Verkaufszahlen und nicht um Angaben zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln handelt.
,,Die gemeldeten Daten beziehen sich auf den Beginn der Handelskette. Es handelt sich also
um Ware, die diejenigen, die eine Zulassung oder Genehmigung innehaben, an den Mitver-
trieb und den (Grof3-)Handel abgeben. Daten zur Abgabemengen an Endkunden oder zur
regionalen Verteilung der Absatzmenge auf einzelne Bundeslinder bzw. Regionen liegen
nicht vor. ““ Konkrete Aussagen hinsichtlich der tatsdchlichen Pflanzenschutzmittelanwen-
dung lassen sich daher aufgrund von Lagerhaltung, unterschiedlichen Standortbedingungen,
Anbauarten und Fruchtfolgen ausgehend von den Absatzzahlen nicht treffen.

1.3.4 Harmonisierte Risikoindikatoren

Die EU-Kommission und die Mitgliedstaaten berechnen jahrlich harmonisierte Risikoindi-
katoren (HRI 1 und HRI 2), um Trends bei der Reduzierung der Risiken durch die Verwen-
dung von Pestiziden zu liberwachen und potenzielle Risiken durch den Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln abzuschétzen. Grundlage hierfiir ist die Rahmenrichtlinie zur nachhaltigen
Verwendung von Pestiziden (Richtlinie 2009/128/EG).

Da Pflanzenschutzmittel verschiedene Kategorien von Wirkstoffen enthalten, wurden Ge-
wichtungsfaktoren festgelegt. Diese richten sich nach der Einstufung der Wirkstoffe, die in
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Abb. 9 zeigt die Entwicklung des HRI 2 fiir Deutschland. Der deutliche Anstieg in den
letzten Jahren ist vor allem auf Notfallzulassungen mit Wirkstoffen der Gruppe 2 und 4
zurlickzufiihren.

HRI 2, gesamt
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Abb. 9:  Harmonisierter Risikoindikator 2 fiir Pflanzenschutzmittelwirkstoffe berechnet
fiir Deutschland (26)

1.3.5 Bundesweite Erhebungen zum Pflanzenschutzmitteleinsatz

Das iibergeordnete Ziel des Nationalen Aktionsplans zur nachhaltigen Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (NAP) ist es, die Risiken, die durch die Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln entstehen konnen, weiter zu reduzieren. Im Rahmen des Projekts Netz Ver-
gleichsbetriebe Pflanzenschutz wird iiberpriift, ob und wie die Ziele des NAP erreicht wer-
den. Dabei werden Daten zur Intensitdt der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in den
wichtigsten Kulturen gesammelt. Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln wird fachlich
im Hinblick auf die Einhaltung des notwendigen Malles bewertet, um so mogliche Defizite,
weiteren Beratungsbedarf und Reduktionspotentiale aufzuzeigen (27).

Die Verordnung (EG) Nr. 1185/2009 regelt die Erhebung von Daten iiber die landwirt-
schaftliche Verwendung von Pflanzenschutzmitteln. Zur Erfassung der realen Pflanzen-
schutzmittelanwendungen in Deutschland wurden kulturpflanzenspezifische Netze von Er-
hebungsbetrieben im Rahmen der sog. ,,PAPA-Erhebungen® (Panel Pflanzenschutzmittel-
Anwendung) aufgebaut. Dabei werden Daten in neun Hauptkulturen gesammelt (28). Bei
der Auswahl der Kulturen wurden diejenigen beriicksichtigt, die die groite Relevanz fiir
den NAP haben. Zur Beschreibung der Intensitit der Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln werden der Behandlungsindex und die Behandlungshéufigkeit fiir die einzelnen Kultu-
ren berechnet. Ferner wird eine Hochrechnung der Wirkstoffmengen und behandelten F14-
chen durchgefiihrt und ein Ranking bzgl. der eingesetzten Wirkstoffe erstellt.

Die jahrlich erhobenen Daten werden durch das Julius Kiihn-Institut ausgewertet. Die Er-
gebnisse werden regelmiBig im Internet verdffentlicht und beziehen sich auf ganz Deutsch-
land (http://www.nap-pflanzenschutz.de, https://papa.julius-kuehn.de/).
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14 Reduktion des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln als Ziel in
Bayern

Im Mai 2019 wurde das MaBlnahmenpaket des Bayerischen Staatsministeriums fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten (StMELF) zugunsten der Artenvielfalt und Naturschon-
heiten in Bayern veroffentlicht. Die Maflnahmen sollen zum Erhalt und zur Steigerung der
Artenvielfalt in Bayern beitragen und umfassen u. a. die Férderung sowie den Ausbau von
Bildung und Forschung im Okolandbau, den Ausbau der Wildlebensraumberatung an den
Amtern sowie die Forderung der Digitalisierung. Die Halbierung des Pflanzenschutzes
wurde als MaBlnahme formuliert, die neben der Landwirtschaft auch weitere Anwendungs-
bereiche, wie Kommunen oder Haus- und Kleingérten erfasst. Im Mai 2021 erklérte Staats-
ministerin Michaela Kaniber das Ziel den Einsatz von chemisch synthetischen Pflanzen-
schutzmitteln um 50 % zu reduzieren und kiindigte den Aktionsplan ,,Pflanzenschutz 2028
an. Als Ausgangsbasis fiir den Pflanzenschutzmitteleinsatz in Bayern soll das 5-jdhrige Mit-
tel der Jahre 2014 bis 2018 verwendet werden. Im Mérz 2022 bekannte sich der Bayerische
Landtag zum Aktionsplan zur Halbierung des chemisch-synthetischen Pflanzenschutzes in
Bayern bis 2028.

Es ist wichtig, die Umsetzung und Wirksamkeit des Ma3snahmenpakets zu iiberpriifen. Hier-
fiir bedarf es verldsslicher Angaben zur jahrlichen Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln.
Weiterhin braucht es eine Basislinie, die die Ausgangslage abschitzt. Daten zur Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln in landwirtschaftlichen, gértnerischen, weinbaulichen oder an-
deren Kulturen, die den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln in Bayern praxisnah abbilden,
werden bisher in ausreichendem Umfang nicht erhoben.

Regionale Besonderheiten haben einen grofen Einfluss auf das Schaderregerautkommen
und damit auf die Intensitét des Pflanzenschutzes (29). Daten aus bundesweiten Erhebungen
zum Pflanzenschutzmitteleinsatz in der Landwirtschaft lassen nur begrenzt Riickschliisse in
einzelnen Bundeslédndern zu, da regionale oder kulturspezifische Anwendungsbedingungen
nicht beriicksichtigt werden. Ahnlich ist die Situation bei den Zahlen zum bundesweiten
Absatz an Pflanzenschutzmitteln, die jahrlich durch das BVL verdffentlicht werden. Hinzu
kommt, dass das Absatzjahr nicht gleich dem Verwendungsjahr sein muss. Zur Beschrei-
bung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in Bayern werden daher im landwirtschaftlichen
Bereich insbesondere Daten der Marktforschung und Daten bayerischer Praxis-Betriebe
herangezogen.

In dem vorliegenden Bericht wird erstmals die Entwicklung des Pflanzenschutzmittelein-
satzes in Bayern seit 2014 beschrieben und die Schitzung einer vorldufigen Basislinie be-
zogen auf den Referenzzeitraum von 2014 bis 2018 fiir das Ziel einer 50 %-Reduktion des
Einsatzes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel bis 2028 vorgestellt. Als chemisch-
synthetische Pflanzenschutzmittel werden Pflanzenschutzmittel verstanden, deren Wirk-
stoffe nicht im 6kologischen Landbau zugelassen sind®. Anwendungen im Vorratsschutz
und inerte Gase (Kohlendioxid) werden nicht in die Betrachtung einbezogen.

¢ GemiB Anhang I der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2021/1165 iiber die Zulassung bestimmter Erzeugnisse
und Stoffe zur Verwendung in der 6kologischen/biologischen Produktion und zur Erstellung entsprechender
Verzeichnisse.
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2 Pflanzenschutzmitteleinsatz in Bayern

2.1 Landwirtschaft

2.11 Dauergriinland

Dauergriinland nimmt in Bayern eine Flache von etwa 1,06 Mio. ha (2022) ein. Das ent-
spricht 34 % der landwirtschaftlichen Flache und 15 % der Gesamtfldche Bayerns (30). Be-
reits seit 1. August 2019 verbietet das Bayerische Naturschutzgesetz die Umwandlung von
Dauergriinland in Ackerland und seit 1. Januar 2022 den flachenhaften Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln.” Ein flachiger Herbizideinsatz ist nur noch in Ausnahmefillen nach Ge-
nehmigung der Naturschutzbehorde moglich. Auf Griinlandflachen in Gebieten mit Bedeu-
tung filir den Naturschutz (z. B. Naturschutzgebiete, Nationalparks, gesetzlich geschiitzte
Biotope und FFH-Gebiete) ist der Herbizideinsatz grundsitzlich nicht zuléssig.® Im Einzel-
fall konnen Ausnahmen zum Schutz der heimischen Tier- und Pflanzenwelt oder zur Ab-
wendung erheblicher wirtschaftlicher Schiden zugelassen werden. Bei Bedarf werden
Pflanzenschutzmittel gezielt gegen Giftpflanzen (Herbstzeitlose, Kreuzkriuter, Scharfer
HahnenfuB, etc.) oder fiir die Tierflitterung wenig geeignete Pflanzen (Brennnesseln, Dis-
teln, Ampfer, etc.) eingesetzt. Durch das Verbot des flichenhaften Pflanzenschutzmittelein-
satzes ist die Einzelpflanzenbehandlung zum Standard geworden.

Abb. 10: Auf Griinland ist der Einsatz chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel nur
sehr eingeschrdnkt moglich (Foto: Hans-Peter Oetelshofen, LfL).

7 GemiB Artikel 3 Absatz 4 BayNatSchG.
8 GemiB § 4 PfISchAnwV.
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2.1.2 Ackerbau- und Sonderkulturen

Fiir den vorliegenden Bericht wurden Daten zum Pflanzenschutz in wichtigen Ackerbau-
(Mais, Winterweizen, Gerste, Winterraps, Zuckerriiben und Kartoffeln) und Sonderkulturen
(Apfel, Weinreben, Hopfen) verwendet, um die Entwicklung des Pflanzenschutzmittelein-
satzes in Bayern von 2014 bis 2022 zu beschreiben. Die genannten Kulturen decken ca.
83 % der konventionell bewirtschafteten Fliche mit Status Ackerland oder Dauerkultur ab
und sind besonders relevant fiir den Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln.

Marktforschungsfirmen sammeln regelmifBig Daten zum Pflanzenschutz auf landwirt-
schaftlichen Betrieben. Die erhobenen Daten werden hochgerechnet, so dass Riickschliisse
auf den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln getroffen werden kdnnen. Dabei werden sog.
Paneldaten verwendet, d. h. auf ausgewihlten Betrieben werden jdhrlich Interviews zum
Pflanzenschutzeinsatz in den wichtigsten Kulturarten durchgefiihrt und die Ergebnisse sind
reprasentativ (31). Fiir den Zeitraum von 2014 bis 2022 wurden Daten des Marktfor-
schungsunternehmens Kynetec Germany GmbH zum Pflanzenschutz in Mais (durchschnitt-
lich 438 befragte Betriebe pro Jahr), Winterweizen (373), Wintergerste (294), Sommer-
gerste (106), Winterraps (115), Zuckerriiben (133), Kartoffeln (100), Apfel (14) und Wein-
reben (44) ausgewertet. Die Auswahl der befragten Betriebe durch Kynetec erfolgte nach
Anbaufliche der einzelnen Kulturen. In jeder Kultur wurden alle wichtigen Anbauregionen
in Bayern einbezogen. Je Region wurden die Anzahl der Betriebe, die die jeweilige Kultur
anbauen, sowie deren Verteilung nach Betriebsgrofenklassen beriicksichtigt und die erho-
benen Daten nach der Befragung je Region und Kultur dahingehend fiir die Flichen
gewichtet. Maflnahmen im Rahmen von Stoppel-, Zwischenfrucht oder Vorsaatbehandlun-
gen wurden von Kynetec nicht systematisch erfasst. Es wurden keine Daten zum Einsatz
von Molluskiziden zur Behandlung gegen Schnecken erhoben.

Die Daten zum Pflanzenschutz im Hopfen stammen von bayerischen PAPA-
Erhebungsbetrieben und Vergleichsbetrieben des NAP, welche jeweils ihr Einverstindnis
zur Datennutzung erklért hatten. Bei der Auswahl der Betriebe wurde auf Repréisentativitat
hinsichtlich Betriebsgro3en und regionaler Verteilung geachtet (30 Betriebe pro Jahr).

Alle Daten beziehen sich auf das jeweilige Erntejahr, d.h. Pflanzenschutz, der beispiels-
weise im Herbst 2013 auf den Fléachen fiir die Ernte 2014 erfolgte, wird zum Erntejahr 2014
gezahlt.
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2.1.2.1 Mais

Mais reagiert wihrend der Jugendentwicklung auf Unkrautkonkurrenz sehr empfindlich
(32). Ohne eine ausreichende Unkrautbekdmpfung kann sich die Kultur nicht etablieren.

Abb. 11: Starke Verunkrautung mit Ackerschachtelhalm. Ohne eine ausreichende Un-
krautbekdmpfung kann sich Mais nicht etablieren (Foto: Hans-Peter Oetelshofen, LfL).

Der Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln bezieht sich im Maisanbau
nahezu vollstindig auf Herbizid-Anwendungen (Abb. 12, Tab. 6). Laut Hochrechnung gin-
gen die eingesetzte Wirkstoffmenge im Zeitraum 2014 bis 2022 von 706 auf 486 t und die
Wirkstoffmenge pro Hektar von 1,3 auf 0,9 kg/ha zuriick. In seltenen Fillen werden Insek-
tizide gegen den Maisziinsler (Ostrinia nubilalis) eingesetzt. Mechanische Zerkleinerung
und tiefes Unterpfliigen der Maisstoppeln sind wirksame MaBnahmen gegen diesen
Schaderreger. Daneben besteht die Moglichkeit der biologischen Bekdmpfung mittels
Trichogramma-Schlupfwespen. Die Behandlungshdufigkeiten blieben von 2014 bis 2022
konstant (Abb. 13, Tab. 9). Mais wurde durchschnittlich einmal pro Jahr mit Herbiziden
behandelt.
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Abb. 12: Hochgerechnete Menge der in Mais von 2014 bis 2022 eingesetzten chemisch-
synthetischen Wirkstoffe in t nach Wirkungsbereich und in kg/ha (Quelle: Kynetec)
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Abb. 13: Mittlere Behandlungshdufigkeiten mit chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln und deren 95 %-Vertrauensintervalle (vertikale Linien) nach Wirkungsbereichen
in Mais von 2014 bis 2022 (Quelle: Kynetec)
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2.1.2.2 Winterweizen

Wichtige Pilzkrankheiten im Winterweizen sind insbesondere Mehltau, Gelb- und Braun-
rost, DTR-Blattdiirre, Septoria-Blattdiirre, sowie Ahrenfusariosen. Zu den wichtigsten
Schadlingen zéhlen das Getreidehdhnchen und Blattlause. Die Unkrautbekdmpfung sichert
sowohl die Erntequalitét als auch den Ertrag in der Saison und hilft die Unkrautflora bzw.
das Unkrautsamenpotential in der Fruchtfolge zu kontrollieren.

Abb. 14: Septoria-Blattdiirre (Foto: Hans-Peter Oetelshofen, LfL)

Die hochgerechnete Menge an chemisch-synthetischen Wirkstoffen ging vom Mittel der
Jahre 2014 bis 2018 (719 t) bis 2022 (504 t) um 30 % zuriick (Abb. 15, Tab. 6). Der Anteil
der Fungizide an der Gesamtwirkstoffmenge war am hdochsten im Jahr 2017 mit 62 % und
ging bis 2022 zuriick bis auf 46 %. Demgegeniiber stieg der Anteil der Herbizide von 27 %
auf43 % an, wihrend Wachstumsregler bei durchschnittlich 10 % liegen. Insektizide haben
eine mengenmaBig geringe Bedeutung. Die Wirkstoffmenge pro Hektar weist einen signi-
fikant riicklaufigen Trend auf und ging zuriick von 1,3 kg/ha (Mittel der Jahre 2014 bis
2018) auf zuletzt 1,1 kg/ha (2022).

Durchschnittlich wurden Fungizide von 2014 bis 2017 1,7-mal eingesetzt und in den Folge-
jahren nur noch 1,3-mal (Abb. 16, Tab. 9). Diese Entwicklung zeigt sich auch an den jéhr-
lichen mittleren Werten (Mediane), welche bei den Fungiziden von zwei Behandlungen pro
Saison im Zeitraum 2014 bis 2017 zuriickgingen auf nur eine Behandlung pro Saison seit
2018. Dagegen wurden Herbizide im Mittel einmal pro Saison angewandt. Seit 2018 werden
Wachstumsregler weniger hiaufig verwendet als im Zeitraum von 2014 bis 2017 (durch-
schnittlich 0,9-mal gegeniiber 1,1-mal). Insektizide wurden iiber die Jahre im Schnitt auf
weniger als der Hélfte der Flache eingesetzt.
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Abb. 15: Hochgerechnete Menge der in Winterweizen von 2014 bis 2022 eingesetzten che-
misch-synthetischen Wirkstoffe in t nach Wirkungsbereich und in kg/ha (Quelle: Kynetec)
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Abb. 16: Mittlere Behandlungshdufigkeiten mit chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln und deren 95 %-Vertrauensintervalle (vertikale Linien) nach Wirkungsbereichen
in Winterweizen von 2014 bis 2022 (Quelle: Kynetec)
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2.1.2.3 QGerste

Wichtige Pilzkrankheiten in der Gerste sind insbesondere die Ramularia-Sprenkelkrankheit,
die Netzfleckenkrankheit, Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit, Zwergrost und Mehltau.
Das Hauptziel einer gezielten Krankheitsbekdmpfung liegt in der Gesunderhaltung des mitt-
leren und oberen Blattapparates. Die Unkrautbekdmpfung sichert sowohl die Erntequalitét
als auch den Ertrag in der Saison und hilft die Unkrautflora bzw. das Unkrautsamenpotential
in der Fruchtfolge zu kontrollieren. Zu den wichtigsten Schidlingen zéhlen das Getreide-
hidhnchen und Blattlduse.

Abb. 17: Ramularia-Sprenkelkranheit (Foto: Hans-Peter Oetelshofen, LfL)

Wintergerste

Die hochgerechnete Menge an chemisch-synthetischen Wirkstoffen in der Wintergerste
zeigt einen rlicklaufigen Trend im Zeitraum von 2016 (485 t) bis 2021 (322 t) und einen
Anstieg im Jahr 2022 (374 t) (Abb. 18, Tab. 6). Die Wirkstoffmenge pro Hektar lag im
Mittel der Jahre bei 1,6 kg/ha und zeigt einen schwach riickldufigen wenngleich nicht sig-
nifikanten Trend. Der Anteil der Herbizide an der Gesamtwirkstoffmenge ging im Zeitraum
von 2014 bis 2019 von rund zwei Dritteln zurtlick bis auf weniger als die Hélfte und stieg in
den Folgejahren wieder an. Der Anteil der Wachstumsregler bewegt sich jéhrlich zwischen
4 % und 7 %. Insektizide spielen mengenmifig eine untergeordnete Rolle. Der dominie-
rende fungizide Wirkstoff von 2014 bis zum Wegfall der EU-Genehmigung 2020 war
Chlorthalonil (bis zu 24 % Anteil an der Gesamtwirkstoffmenge). Der herbizide Wirkstoff
Isoproturon, dessen EU-Genehmigung 2016 nicht erneuert wurde, hatte im Zeitraum von
2014 bis 2017 mit bis zu 20 % einen maBgeblichen Anteil an der Gesamtwirkstoffmenge.

Der mittlere Wert (Median) der Behandlungshéufigkeit bei Herbiziden bzw. Fungiziden lag
im Zeitraum von 2014 bis 2022 konstant bei einer Behandlung pro Saison (durchschnittlich
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1,1 bzw. 1,0). Die durchschnittliche Behandlungshéufigkeit bei Wachstumsreglern (0,5-0,7)
deutet darauf hin, dass auf mindestens der Halfte der Flache in Bayern eine Ma3nahme zur
Halmstabilisierung gemacht wurde (Abb. 19, Tab. 9). Insektizid-Behandlungen hatten nur
eine geringe Bedeutung.
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Abb. 18: Hochgerechnete Menge der in Wintergerste von 2014 bis 2022 eingesetzten che-
misch-synthetischen Wirkstoffe in t nach Wirkungsbereich und in kg/ha (Quelle: Kynetec)
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Abb. 19: Mittlere Behandlungshdufigkeiten mit chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln und deren 95 %-Vertrauensintervalle (vertikale Linien) nach Wirkungsbereichen
in Wintergerste von 2014 bis 2022 (Quelle: Kynetec)
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Tab. 6: Hochgerechnete Menge der in Bayern von 2014 bis 2022 eingesetzten chemisch-
synthetischen Wirkstoffe in t nach Wirkungsbereich und Kulturen und insgesamt

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fungizide
Winterweizen 403 432 502 422 333 309 234 219 231
Wintergerste 134 140 179 182 179 179 156 133 146
Sommergerste 49 47 44 57 62 66 30 44 67
Winterraps' 47 48 40 46 58 41 36 39 38
Zuckerriiben 33 23 28 31 25 53 47 18 14
Kartoffeln 202 215 228 223 218 209 238 200 114
Hopfen 92 63 93 103 91 100 133 152 115
Weinreben 64 52 53 45 46 45 41 60 38
Apfel 11 10 10 9 10 9 9 15 10
Gesamt 1.036 1.031 1.179 1.118 1.022 1.011 923 881 773
Herbizide
Mais 706 698 668 624 575 597 551 549 486
Winterweizen 252 251 270 181 181 210 185 204 217
Wintergerste 267 264 276 199 201 177 190 170 206
Sommergerste 29 27 24 18 25 21 20 16 20
Winterraps 160 140 115 141 173 118 106 110 127
Zuckerriiben 253 206 250 296 283 269 250 283 282
Kartoffeln? 122 133 132 113 111 115 118 102 108
Hopfen 3 2 4 3 1 4 5 5 5
Weinreben 4 3 2 2 2 1 1 1 1
Apfel 1 1 1 1 1 1 1 1 <0,5
Gesamt 1.798 1.725 1.742 1.578 1.553 1.512 1.428 1.442 1.453
Insektizide
Mais <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5
Winterweizen 3 2 1 3 2 2 3 1 2
Wintergerste <0,5 <0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 1 <0,5 <0,5 <0,5
Sommergerste <0,5 1 <0,5 < 0,5 1 <0,5 <0,5 <0,5 < 0,5
Winterraps 15 14 8 11 14 10 9 6 6
Zuckerriiben <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2 1 <0,5 1
Kartoffeln? 2 2 2 2 2 3 3 1 2
Hopfen 2 2 7 8 13 9 6 6 9
Weinreben <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Apfel? <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Gesamt 23 22 19 26 32 28 23 15 20
Wachstumsregler
Winterweizen 75 85 67 77 52 56 40 47 54
Wintergerste 19 19 29 29 19 23 14 19 22
Sommergerste 4 4 4 4 3 6 5 6 5
Kartoffeln < 0,50 <0,5 1 <0,5 <0,5 <0,5 4 5 1
Weinreben <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <0,5
Apfel <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <0,5
Gesamt 97 108 100 111 74 86 64 77 82
Gesamt 2.954 2.887 3.041 2.832 2.682 2.636 2.437 2.414 2.328

!'inkl. Wachstumsregler im Winterraps; 2 inkl. Wirkstoffe zur Krautabtdtung in Kartoffeln; * inkl. Akarizide im Apfel
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Tab. 9: Mittlere Behandlungshdufigkeiten mit chemisch-synthetischen Pflanzenschutz-
mitteln nach Wirkungsbereichen und Kulturen 2014 bis 2022
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Mais
Herbizide 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1
Insektizide <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Winterweizen
Fungizide 1,6 1,7 1,8 1,6 1,3 1.4 1,2 1,3 1.4
Herbizide 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2
Insektizide 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4
Wachstumsregler 1,1 1,2 1,1 1,2 0,9 1,0 0,8 1,0 0,9
Wintergerste
Fungizide 0,9 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0
Herbizide 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Insektizide 0,1 0,1 <0,05 <0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Wachstumsregler 0,5 0,5 0,7 0,7 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
Sommergerste
Fungizide 1,0 0,9 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0
Herbizide 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Insektizide 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3
Wachstumsregler 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3
Winterraps
Fungizide 1,7 1.9 1,9 2,0 2,0 1,7 1,7 1,8 1.8
Herbizide 1,6 1,6 1,7 1,7 1,6 1,6 1,7 1,9 1,9
Insektizide 2,4 3,1 2,0 2,2 2,2 2,5 2,4 2,4 2,4
Zuckerriiben
Fungizide 1,3 1,0 1,2 12 L1 14 1.4 12 0,8
Herbizide 3,7 3,5 3,6 3,7 3,7 3,6 3,7 3,6 3,7
Insektizide <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,4 0,4 0,1 0,3
Kartoffeln
Fungizide 6,1 5,5 6,9 6,1 6,2 5,9 6,5 7,5 59
Herbizide 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1
Insektizide 1,1 1,1 1,0 1,3 1,1 1,1 1,2 1,1 1,3
Krautabtétung 1,1 0,8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 0,6
Wachstumsregler <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Hopfen
Fungizide 6,4 4,8 7,1 5,6 59 6,4 7,1 7,5 6,1
Herbizide 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Insektizide/Akarizide 2,5 2,4 3,1 2,8 32 2,2 2,5 2,2 3,5
Weinreben
Fungizide 8,1 7.4 8,4 7.8 7,1 7.4 6,6 8,6 6,6
Herbizide 1,2 0,8 1,2 1,0 0,8 0,7 0,6 0,6 0,4
Insektizide 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2
Wachstumsregler <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Apfel
Akarizide 0,3 0,2 0,3 0,1 0,2 0,1 <0,05 <0,05 0,1
Fungizide 14,3 12,5 17,3 11,3 10,0 10,5 9,1 12,9 10,4
Herbizide 1,7 1,5 1,8 1,5 1,5 1,0 1,0 1,2 0,9
Insektizide 3,5 33 4,0 3,4 3,1 3,0 2,9 2,3 3,4
Wachstumsregler 1,0 0,6 0,9 0,9 1,0 1,00,9 0,5 1,0 0,9




